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La creacio de I'Institut Geologic de Catalunya ha permes d’emprendre de
forma sistematica diverses tasques adrecades a formar una amplia base de
coneixement de les caracteristiques geoldgiques del nostre pais. En realitat,
tenir un bon coneixement dels nostres sols i del nostre subsodl afegeix un
punt de civilitat imprescindible a la dimensid territorial de la nostra realitat.

Aixi, I'esfor¢ pioner i singular d’una llarga tradicio en els estudis geolo-
gics que enfonsa les seves arrels en el segle XX, ara podra adquirir una
dimensié acumulativa i sistematitzadora amb les bases de dades i els arxius
corresponents que estaran a disposicié de tothom.

Amb aquesta tasca fem honor i retem homenatge a Jaume Almera,
Norbert Font i Sagué, Maria Faura i Sans, i també en dates molt més recents
a Oriol Riba i Arderiu, Lluis Solé i Sabaris i Carmina Virgili. Els seus esforgos
singulars so6n penyora d’'un nou marc que atorga plenitud institucional a la
geologia i facilita un marc de col-lectivitzaci6 dels coneixements.

Avui presentem d’'una manera singular els primers treballs per a formar un
Mapa Geologic de Catalunya a escala 1:5 000 dedicat a les zones urbanes.

A les zones que avui ja no és facil explorar directament, restituir les
dades recopilant els fons de sondatges dispersos, els treballs historics, les
evidencies fisiques aportades per les fotografies aéries antigues o els tre-
balls de camp en els pocs llocs on els materials afloren és un cami que per-
met d’establir una nova metodologia, valida per al cas que avui presentem,
una area de Barcelona, i valida també per a arees urbanes més amplies.

Nova metodologia, sistematitzacié dels fons de sondatges, recopilacié
de les dades obren el cami a formular un Mapa geologic que sintetitza la
informaci6 en tres capes: un mapa dels sediments quaternaris, un mapa del
basament i un mapa de 'acci6 antropica.

Catalunya aspira a través dels seus Instituts i les seves academies a un
nivell de coneixement i de reconeixement que es correspongui amb la seva
trajectoria nacional recollida i reconeguda a I'Estatut d’Autonomia de 2006,
per tal de fer possible la sintesi entre el passat, el present i el futur que hem
de construir sobre bases solides, fiables i creibles. Com a norma civilitzadora.

Joaquim Nadal i Farreras
Conseller de Politica Territorial i Obres Publiques
i president de I'Institut Geologic de Catalunya
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A partir d'una base de dades geologiques construida expressament,
s’ha realitzat un mapa geologic a escala 1:5 000 d’'una area de 9,75 quilome-
tres quadrats, situada a la part topograficament més elevada de la ciutat de
Barcelona. Aquests treballs han permés de posar a punt una metodologia
aplicable a la realitzaci6 de la cartografia geologica de les zones urbanes,
consistent en la recopilacié d'informacié geocientifica i historica, llur analisi,
homogeneitzacio i georeferenciacid, en I'analisi directa dels materials i de les
estructures en els afloraments que es conserven, en obres i en sondatges i
en la realitzacié d’'un model d’elevacions del terreny, a partir de la restitucio
de fotografies aéries antigues, que es pot encreuar amb el model d’eleva-
cions actuals. La base de dades georeferenciades de la geologia del subsol
urba permet d’obtenir diverses sortides cartografiques. El mapa geoldgic que
es presenta s’estructura en tres capes d’informacié geotematica i un mapa
geologic general: 1. Accio antropica (localitzacié i gruixos de rebliments i
rebaixos); 2. Sediments quaternaris (localitzacio, litologia i, localment, grui-
x0s); 3. Substrat (litologia i estructura) i el Mapa geologic general (integracio
dels tres anteriors).
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Tot i que, com fan notar els especialistes, cada cop resulta més dificil
definir el que és urba, i tot que les fronteres entre les arees clarament urba-
nes i la resta del territori sén en molts casos quelcom difas, per als proposits
d’aquest treball utilitzem els termes “cartografia geologica de zones urbanes”
per referir-nos als treballs geologics amb expressi6 cartografica que es realit-
zen utilitzant una metodologia especifica que és determinada per una intensi-
tat molt elevada de I'activitat antropica que es desenvolupa en unes arees
determinades.

L’analisi i la mesura dels materials que constitueixen el suport fisic de les
zones urbanes només es poden realitzar, excepte alguns casos excepcio-
nals, mitjangant métodes indirectes, generalment per mitja de sondatges
mecanics o treballs geofisics o totes dues coses alhora. La consulta de les
fonts historiques que aporten informacié sobre I'ocupacio del sol és un
aspecte essencial, perque permeten d’esbrinar les modificacions que, mitjan-
cant excavacions i rebliments, ha sofert la geometria de la superficie topo-
grafica preurbana.

Habitualment, la informaci6 geocientifica per a la realitzacié de la carto-
grafia geologica de les zones urbanes s’obté de fonts documentals existents,
les quals inclouen informes geotécnics, informes hidrogeoldgics, informes de
sondatges realitzats amb altres finalitats, mapes geoldgics generalment
d’escales petites, mapes topografics i fotografies aéries de diverses épo-
ques i escales, models digitals d’elevacions del terreny i treballs de recerca
historica. En alguns casos pot accedir-se a I'analisi directa dels materials en
nuclis de sondatges i, excepcionalment, a I'analisi i la mesura directes en
aflorament.

La informacié documental és forga abundant, pero es troba dispersa en
arxius i magatzems d’organismes i d’empreses molt diversos. En general, les
entitats que la van generar no tenen inconvenient a cedir-ne una copia per-
que s’integri en un banc de dades de geologia urbana, encara que l'accés a
aquesta informacié no és quelcom immediat. La reparticié6 geografica
d’aquesta informacié no és homogeénia per tot el territori, com tampoc no ho
son les profunditats de les quals es pot disposar de dades. Pel que fa a la
forma i als continguts, la informacié tampoc no ho és, homogeénia, perqué es
va generar per a finalitats i amb métodes molt diversos, en diferents époques
i es descriu utilitzant llenguatges molt variats, de manera que hi ha buits
d’informacié molt importants (per exemple, no es coneixen les composicions
geoquimiques ni moltes de les propietats petrofisiques dels materials).
Majoritariament la informacié es troba en suport paper i, la més recent, en
algun suport de tipus digital.
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La generalitzacié de I'is d’instruments informatics de tipus CAD i SIG en
tots els ambits de les Ciencies de la Terra, permet d’analitzar la informaci6
disponible, georeferenciar-la, estandarditzar-la i homogeneitzar-la en la
forma, tot conservant 'original i construir diversos bancs de dades. Es per
I’existencia d’aquests instruments informatics que és técnicament possible
de realitzar un mapa geologic de les zones urbanes de Catalunya a una
escala més detallada que la 1:25 000, a I'estil dels que realitzen, o tenen pre-
vist de realitzar en breu, els serveis geologics dels nostres entorns geografic
i cultural.
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L’area cartografiada abasta una superficie de 9,75 quilometres qua-
drats, delimitada per les coordenades Xut™m = 427750, YuTM = 4584500
(extrem SW) i Xutm = 431000, YuTM= 4587500 (extrem NE), localitzada a la
part topograficament més elevada de la ciutat de Barcelona, centrada apro-
ximadament en el Turd del Carmel. La zona queda inclosa en els fulls del
MTC5M nums. 288-124; 288-125; 289-124 i 289-125. Tota la informaci6
s’ha georeferenciat a la base topografica a escala 1:5 000, versi6 2.0, de
2004 (BT5M V2.0) de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Geologicament (figura 1) la zona cartografiada es troba al peu del ves-
sant sud-oriental de la Serra de Collserola, un massis que forma part del
Sistema Litoral, constituit principalment per roques metamorfiques del
Paleozoic i granitoides hercinians. La resta de la zona forma part del Pla de
Barcelona, constituit basicament per un socol de materials paleozoics molt
deformats, damunt dels quals es van dipositar localment, durant el Mioce i el
Plioce, sediments detritics deltaics i perideltaics. Posteriorment, durant el
Plistocé, aquests materials van ser recoberts per nous sediments clastics,
dipositats principalment en ambients de ventalls al-luvials, que inclouen
nivells importants de crostes carbonatades. Finalment, la xarxa de drenatge
holocena es va encaixar en els materials preexistents, i les zones topografi-
cament més baixes del Pla de Barcelona van créixer cap a la mar, afavorides
per les aportacions de sediments dels sistemes fluvials i deltaics, la dinamica
litoral i I'activitat antropica.

A la part alta del Pla de Barcelona, entre Horta i Sarria, s’hi destaquen
una serie de turons (Turd de la Peira, Turé de la Rovira, Tur6 del Carmel o
Muntanya Pelada, Turé de la Creueta del Coll o Falc6; Tur6 del Putget i
Turd de Monterols) en els quals s’han preservat —i encara sén accessi-
bles— alguns afloraments de les roques que formen el substrat del Pla. La
resta de la zona és ocupada pels sediments quaternaris que es van dipo-
sitar durant el Plistocé en ambients de ventalls al-luvials i de peu de mont,
en els quals es va encaixar, posteriorment, la xarxa de drenatge holocena
(principalment sistema de la Riera d’Horta i afluents). La major part
d’aquest conjunt és recobert per materials de rebliment dipositats per
I’accié antropica.

El socol, o substrat rocos de I'area cartografiada, és molt complex, tant
pel que fa als tipus de roques que el formen, com per les estructures que les
deformen, com per la historia geologica dels mateixos materials i la de llur
deformacio. Es constituit per dos grans grups de materials:

a) Pissarres, gresos, carbonats i lidites (silex negre), d’edat compresa

entre el Cambroordovicia i el Carbonifer, localment afectats per un
metamorfisme hercinia regional de baix grau, i
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Figura 1: Mapa geologic simplificat de Barcelona i els seus entorns. A la part inferior s’hi ha sobre-
posat la trama urbana que recobreix el substrat geoldgic. El rectangle de color negre indica la
situacio de I'area cartografiada.

b) Granitoides, atribuits als temps tardohercinians (Permo-Carbonifer).
Els materials més propers als granitoides es troben afectats per un
metamorfisme de contacte (metasediments).

Els dos grans grups de materials que formen el sdcol de la zona es tro-
ben parcialment recoberts pels sediments del sistema de ventalls al-luvials
plistocens, el qual es troba intensament degradat per I'activitat antropica.
Tant en els ventalls al-luvials com en el substrat rocés, durant 'Holoce (fa
menys de 10 000 anys) s’hi va encaixar un sistema de valls fluvials que nei-
xen a les parts més elevades de la Serra de Collserola i als serrats de la
Rovira. A consequencia del creixement urba de la ciutat de Barcelona en els
darrers anys, moltes d’aquestes valls han estat severament modificades o bé
reblertes per complet.
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Els materials que formen el socol es troben intensament deformats, tant
per estructures fragils, com per estructures ductils. Les primeres deforma-
cions, que van generar plecs i possiblement també encavalcaments, aixi com
un clivatge for¢ca penetratiu en alguns materials, es van generar en el context
tectdonic compressiu de I'orogénia hercinica, ara fa aproximadament 300
milions d’anys. En relacié amb aquesta orogéenia es va produir la intrusié dels
granitoides que va causar el metamorfisme de contacte en els materials
encaixants. Es probable que, cap a la fi del Jurassic i principis del Cretaci
(ara fa al voltant de 145 milions d’anys), els materials del socol es veiessin
involucrats en una dinamica extensiva. Més tard, durant I'orogenia alpina, ara
fa al voltant de 45 milions d’anys, els materials es van deformar un altre cop
en un context amb component compressiu en el qual es van generar plecs,
encavalcaments i falles de salt en direcci6. Posteriorment, ara fa al voltant de
20 milions d’anys, els materials es van deformar en el context tectonic exten-
siu que va afectar la Mediterrania occidental durant el Neogen, com a conse-
qliiéncia del qual es van veure involucrats en sistemes de falles normals.
Moltes de les estructures enumerades es troben recobertes i fossilitzades
pels sediments al-luvials plistocens i pels més recents. Va ser probablement
durant el Neogen i el Quaternari quan els materials carbonatics es van veure
parcialment sotmesos a diversos processos de karstificacio, alguns dels
quals tal vegada podrien haver-se iniciat molt abans.

Durant epoques historiques es van fer alguns aprofitaments, de tipus
artesa i mitjangant mineria d’interior, d’alguns nivells mineralitzats que es tro-
ben en els materials carbonatics (especialment mineral de ferro). Aixi mateix,
hi havia en els turons diverses captacions horitzontals d’aigua (mines
d’aigua), la majoria de les quals es van abandonar durant el segle Xx.
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Els treballs s’han estructurat en els sis grans blocs seglents:

— Metodologia: Plantejament d’un sistema d’informacié geologica urba-
na i disseny d’una base de dades geologiques

— Recopilacié d’informaci6 cartografica i geocientifica

— Treballs de camp: Reconeixement i analisi directes dels materials que
afloren. Correlacié entre afloraments i definicié6 d’unitats cartografi-
ques geologiques i subunitats litologiques

— Recopilaci6 de sondatges d’informes geotécnics: Analisi i correlacié
dels materials amb les dades d’aflorament. Atribuci6 a les unitats car-
tografiques geologiques definides

— Model de variacié de I'elevaci6 del terreny 1961-2004

— Mapa geoldgic a escala 1:5 000

3.1 Metodologia. Disseny d’una base de dades i plantejament
d’un sistema d’informacié geologica urbana

Després d’analitzar els treballs que sobre la geologia de zones urbanes
realitzen diversos serveis geoldgics i considerant el possible volum
d’informacié disponible, es va dissenyar una base de dades georeferencia-
des en la qual es poguessin integrar totes aquelles referents als materials
que afloren a la superficie i conformen el subsol (figura 2).

Les condicions que havia de complir aquesta base de dades eren, d’'una
part, permetre d’obtenir una visié contextualitzada de les caracteristiques
geologiques de l'area urbana a I'escala d'’illes de cases; i, de I'altra, tenir un
equilibri entre el volum de les dades i llur distribucié espacial que permetés
de diferenciar entre dades originals i interpretacions. I, finalment, que el dis-
seny permetés d’accedir a la informaci6 de forma agil i selectiva en funci6 de
les necessitats de 'usuari. Es va considerar que I'escala de treball més ade-
quada és la 1:5 000.

El gran volum i varietat de les dades i, també, la diversitat de llur origen i
de les dates dels treballs de camp van determinar que, primer, la documenta-
ci6 geologica s’hagués de sistematitzar i normativitzar i que, després,
s’haguessin d’establir controls de qualitat rigorosos. Per tal que la base de
dades fos al maxim de funcional, el conjunt de materials estudiats s’han refe-
renciat a un sistema d’unitats cartografiques geologiques’ i subunitats litolo-
giques? (figura 3).

Tota la informacié que s’ha incorporat al sistema ha estat préeviament
analitzada, digitalitzada, georeferenciada i editada. El conjunt de mapes s’ha
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Figura 2. Tipus de dades integrables a la base de dades geologica (taules superiors) i esquema
general de relacions laterals i verticals entre els diversos grups de materials que conformen les
zones urbanes.

elaborat utilitzant el programa de CAD Microstation™ i aplicacions especifi-
ques d’aquest programa. Per agilitar el flux de treball i els processos d’en-
creuament d’informaci6 i visualitzacié de dades s’han dissenyat diverses
subrutines informatiques.

3.2. Recopilacién d’informacié cartografica i geocientifica

Els treballs d’aquest bloc han consistit en recopilar, digitalitzar, georefe-
renciar, analitzar i interpretar informacié documental geologica (apartat 4,
documentacié consultada i figures 4, 5 i 6) i informaci6é derivada de fotografia
aéria vertical, fotoplanols historics, planols i mapes historics, i planols, mapes
i ortoimatges recents (apartat 4, documentacié consultada i figures 7 i 8).

1 Una unitat cartografica geoldgica és un conjunt de materials caracteritzat per una associacio lito-
logica constant que s’estableix a partir de les analisis i les correlacions entre diferents aflora-
ments i/o punts d’observacié. A cada unitat cartografica geologica se li atribueix una edat de
formaci6 determinada.

2 Una subunitat litologica és un volum rocés amb una litologia concreta, lligada geneticament a les
altres litologies de la unitat a la qual pertanyen. S’han definit mitjangant analisi d’aflorament.
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Figura 4: Exemple de cartografia geoldgica historica. Mapa geologic a escala 1:40 000 (Almera,
1900). Per tal de fer més compatible el mapa s’han remarcat les rieres, els contactes geologics i
els epigrafs d'unitats. Els mapes geologics antics son documents molt importants per a coneixer
els materials que afloraven en zones que actualment es troben intensament antropitzades.

Figura 5: Comparaci6 entre el mapa geotécnic de Barcelona a escala 1:25 000 (ICC,2000; imatge
esquerra) i el mapa geologic a escala 1:50 000 (IGME,1977; imatge dreta) georeferenciats a la
BT5M V2.0 ICC. S’observa que la distribucié de les unitats cartografiques en ambdés documents
és forga diferent. Aixo implica que cal avaluar molt rigorosament la usabilitat de la informacié geo-
logica recopilada abans de ser utilitzada.
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Figura 6: Georeferenciacié de les observacions d’afloraments del treball de Cabrera & Santanach
(1978) entre la Creueta del Coll i el Tur6 del Carmel i de les observacions realitzades a la galeria
d’avang del Tanel de la Rovira a cota 100 metres per damunt del nivell de la mar per Vidal (1974).

Figura 7: Comparaci6 d'una ortofotoimatge actual (ICC, 2004; esquerra), amb una fotografia aéria
del vol de Barcelona de 1961 (dreta). S’observa que el fort increment de la urbanitzacié de I'area
des de 1961 impedeix de reconéixer els trets geomorfologics de la superficie topografica preurba-
na. La fotointerpretacié geologica de fotografies aéries antigues és de gran utilitat en aquest sentit.
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Figura 8: Georeferencié del Plano de Barcelona de 1931 i 1933 escala 1:2 000 (Ajuntament de
Barcelona) a la BT5M v 2.0 (2004) de I'lCC. D’aquests planols se n’extreu informacié geomorfologica.

Figura 9: Fotografia d’un aflorament extraordinari que s’ha conservat a I’Avinguda del Santuari de
Sant Josep de la Muntanya (al sud del Parc Glell). S'observa un antiforme d’ordre meétric descrit
per les pissarres negres (blanquinoses per alteracié) del Siluria. A I'extrem esquerre hi afloren uns
materials carbonatics massissos, siluro-devonians. El contacte entre ambdues formacions és una
superficie tectonitzada, propera a la vertical. Aquests afloraments que encara queden, permeten
I'accés a I'analisi directa dels materials que sustenten la ciutat i generen un volum de dades molt
important, tant des del punt de vista quantitatiu, com del qualitatiu.
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3.3. Treballs de camp: reconeixement directe dels materials
que afloren. Correlacioé entre afloraments i definicié d’unitats
cartografiques, geologiques i subunitats litologiques

Els treballs de camp han consistit en:

Reconeixement i analisi geologica directes dels materials que afloren a
la zona: en els turons (figura 9), solars i obres diverses. S’han reconegut i
analitzat al voltant de 700 afloraments. S’han efectuat les correlacions entre
els afloraments i s’han definit les unitats cartografiques geologiques i les sub-
unitats litologiques que les integren.

Estructuracié de les dades d’aflorament en taules integrables en una
base de dades geologiques (figura 10).

Georeferenciacié dels afloraments i les arees d’aflorament sobre la
BT5M V2, 2004 de I'Institut Cartografic de Catalunya (figura 11).
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Figura 10: Model de fitxa técnica per a estructurar la informacié dels afloraments.

Figura 11: Delimitaci6 i georeferenciacié de les arees d’'aflorament i identificacié de les unitats car-
tografiques geologiques que afloren en un sector de I'area de treball. La georeferenciacio ajuda a
controlar a partir de quines dades de camp s’han establert les correlacions utilitzades per a definir
les diferents unitats cartografiques.
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Taula 1: Mostra de part de la taula que conté la informaci6 referent als projectes i als informes téc-
nics d’on procedeixen els sondatges que s’han estudiat.

3.4. Recopilacié de sondatges d’informes geotéecnics.
Analisi i correlaci6 dels materials amb les dades d’aflorament.
Atribuci6 a les unitats cartografiques geologiques definides

Els treballs han consistit en:

a) Recopilaci6 de 103 informes geotécnics de procedéncia i data de realitza-
ci6é molt diversa (taula 1) que inclouen sondatges de la zona a cartografiar
i dels seus entorns.

b) Supervisio i estudi de 20 sondatges realitzats en el treball “Reconeixement
geologic-geotécnic de les zones dites verda i groga relatives a I'enfon-
sament parcial de la cua de maniobres al barri del Carmel”, realitzat per
l'institut Cartografic de Catalunya durant el 2005 (ICC/AR-09-05).

c) Georeferenciacié dels sondatges sobre la BT5M V.2.0, 2004 de I'ICC
(figura 12).

d) Construccié d’'una biblioteca de dades de subsol (figura 13). Actualment
(2005) inclou prop de 1 000 sondatges (zona cartografiada i entorns).

e) Analisi dels materials descrits als sondatges i correlacié6 amb les dades
d’aflorament. Atribuci6 dels materials a les unitats cartografiques geologi-
ques definides en aflorament.

f) Construcci6 de taules sintétiques que especifiquen, per a cada sondatge:
i) el gruix de materials dels rebliments antropics, ii) el gruix dels diposits
quaternaris, i iii) la unitat cartografica geologica a la qual pertanyen els
materials del basament.

3.5. Model de variacioé de I'elevacioé del terreny 1961-2004
Durant les darreres décades, I'area de treball ha estat sotmesa als efec-
tes d’'un important creixement urbanistic. La comparacio entre models

d’elevacions del terreny d’un mateix indret a diferents époques és un métode
efectiu per a analitzar la variacié de la forma de la superficie topografica.
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Figura 12: Localitzaci6 dels sondatges que cauen dins de I'area de treball.

Figura 13: Estructura de la informacié proporcionada pels sondatges. Cada tram de cada sondat-
ge s'atribueix a una subunitat litologica determinada, identificada en aflorament.
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Figura 14: Model d’'ombres realitzat a partir del model digital d’elevacions del terreny de 1961, de 5 m
de resoluci6.

Amb I'objectiu de coneéixer aquests canvis geométrics a la zona cartografiada
en el decurs dels darrers decennis, s’ha realitzat la restitucioé de sis fotogra-
mes del Vol de Barcelona de 1961 (Codi ICC 40002; Escala aproximada
1:13 000). A partir d’aquesta restitucié s’ha obtingut un model d’elevacions
del terreny de 5 m de resoluci6 (figura 14), un model d’elevacions del terreny
de 15 m de resolucié, un mapa topografic a escala 1:5 000 i una ortoimtage a
escala 1:5 000. L’encreuament del model digital d’elevacions del terreny
actual derivat de la BT5M V 2.0 (data d’extraccié 2005) de 15 m de resolucio,
amb el model digital d’elevacions del terreny de I'any 1961, igualment de 15 m
de resoluci6 (figura 15), ha generat un model de variacions d’elevacions del
terreny de l'area (figura 16) que permet de quantificar la variaci6 de la forma
de la superficie topografica.

Figura 15: Comparaci6é dels models d’'ombres realitzats a partir del models digitals d’elevacions
del terreny d’espaiat 15 metres de 1961 (esquerra) i 2005 (dreta). Entre d'altres trets es destaca el
sistema de valls fluvials del sector NW (Zona de la Ronda de Dalt, Horta i de la Vall d’'Hebron) que
només s'observa en el model de 1961. La interrupcié sobtada d'alguna de les valls fluvials que
s’observa en el model de 1961 indica que en aquella época la xarxa fluvial ja havia sofert impor-
tants modificacions.
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Figura 16: Model de variacions de I'elevaci6 del terreny, obtingut a partir de I'encreuament dels
models digitals d’elevacions del terreny de 2005 amb el de I'any 1961, de 15 m de resolucio.
Aquest model permet de quantificar la variacié de la forma de la superficie topografica i ajuda a
visualitzar el rebliment que ha sofert el sistema de valls fluvials que s’observa a la figura 14 entre
1961 i 2005.

3.6. Mapa geologic a escala 1:5 000

A partir del sistema d’informacié que s’ha anat descrivint, s’ha realitzat
un mapa geologic a escala 1:5 000, obtingut com a sortida grafica de la base
de dades que s’ha construit. EI mapa geologic s’estructura en tres capes
d’informacié geotematica i un mapa geologic general, que es presenten en
documents separats:

a) un mapa de l'accié antropica (dipdsits o rebliments i excavacions o
rebaixos del terreny)

b) un mapa dels sediments quaternaris

C) un mapa del basament, i

d) un mapa geologic general, sintesi dels tres anteriors

El mapa geologic 1:5 000 s’acompanya amb tres talls geologics generals
en els quals s’ha representat I'estructura del basament i cinc talls geologics
dels sediments quaternaris.

a) Mapa de I'acci6 antropica (diposits o rebliments i excavacions
o rebaixos del terreny)

La informaci6 es representa utilitzant com a base de suport el model de
variacié de I’elevacio del terreny descrit a I'apartat 3.5. Es poden observar
les zones que han estat elevades (en una escala de tonalitats vermelloses)
i les zones que han estat rebaixades (en una escala de tonalitats blavo-
ses). Les zones que han estat elevades coincideixen generalment amb
antigues valls fluvials.
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En el mapa s’hi han representat:

i) Rebliments mesurats a partir de la diferéncia entre les elevacions del
terreny dels models de 1961 i 2004.

ii) Rebliments deduits a partir de la interpretacio dels trets geomorfologics
del mapa topografic de Barcelona a escala 1:2 000, de 1931-1933. Part
dels escarpaments morfologics que hi ha representats en aquest
mapa son elements indicadors de rebliments anteriors a 1961.

iii) Rebliments deduits a partir de la fotointerpretacio dels fotogrames del
Vol de Barcelona 1961 utilitzats per a la restitucié descrita a I'apartat
3.5.

iv) Rebliments interpretats a partir de I’antiga xarxa hidrografica, els
escarpaments morfologics i els deduits anteriorment.

v) Sondatges amb indicacié del gruix del rebliment.

b) Mapa dels sediments quaternaris

La informaci6 es representa utilitzant com a base de suport una imatge
d’ombres del relleu derivada del model digital d’elevacions del terreny de
1961, de 5 metres de resolucid, descrit a I'apartat 3.5. Pot observar-se la
geometria de les valls fluvials holocenes tal com era el 1961. A la base de
suport s’hi han superposat les corbes de nivell del mapa topografic 1:5 000
V.2.0 (2005), de manera que el conjunt permet de visualitzar com aquestes
corbes ja no defineixen la major part dels fons de vall de 1961.

El mapa presenta els diposits quaternaris, els quals s’han agrupat en
diposits quaternaris antics (Qa) i en diposits quaternaris recents (Qr); els
sondatges, amb indicacioé de la profunditat de la base dels sediments quater-
naris, o sostre del basament, mesurada des la cota del terreny i la xarxa
hidrografica de temps historics. El mapa s’acompanya de cinc talls geologics
en els quals es poden observar les seccions corresponents dels sediments
quaternaris i dels materials del rebliment antropic.

La descripci6 de les unitats cartografiques geologiques quaternaries es
pot consultar a 'annex 1.

c) Mapa del basament

En el basament a la zona de treball s’han diferenciat les seglents unitats
cartografiques geologiques i subunitats litoldgiques (taula 2).

A més de la delimitacio de les unitats cartografiques i la simbolitzaci6 de
les superficies de contacte que les individualitzen, en el mapa de basament
també s’hi han representat:

i) Les arees d’aflorament, amb la identificacié de les unitats cartografi-
ques geoldgiques i la identificacio de les subunitats litologiques corres-
ponents, també les estructures mesurades més rellevants (plans
d’estratificacio i plans de foliaci6).

ii) Sondatges, amb indicacié del nimero de sondatge de la base de
dades i identificacié de la unitat cartografica a la qual pertanyen els
materials del basament que afloren en superficie, o es troben a la base
dels sediments quaternaris, o del rebliment antropic.

iii) Els materials observats en tlinels amb la identificacié de la unitat carto-
grafica a la qual pertanyen i la indicaci6 de la profunditat a que es tro-
ben.

El mapa geologic del basament s’acompanya de tres talls geologics
generals.
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UNITAT

SUBUNITAT LITOLOGICA

EDAT ATRIBUIDA

Tb. Triasic inferior

Tb1: Gresos i lutites de color
vermell i conglomerats (facies
Buntsandstein)

Triasic inferior

C. Carbonifer superior

C1: Gresos grisos, microconglo-
merats, conglomerats i lutites
(facies Culm)

Visea superior - Namuria
inferior

SDC. Siluria - Devonia
- Carbonifer inferior)

SDC4: Lidites i lutites verdes

SDC3: Calcaries i dolomies
noduloses, margues i lutites

SDC2: Lutites rosades i negres
i margues grogues

SDC1: Calcaries i dolomies
massives

Ludlowia - Visea inferior

S. Siluria

S1: Lutites negres

Wenlockia - Ludlowia

CO. Cambro-Ordovicia

CO1: Pissarres i metagresos en
facies dels esquists verds

Cambroordovicia

G. Granodiorites

G1: Granodiorites

Permo-Carbonifer
Tardohercinia

Taula 2: Unitats cartografiques geoldgiques i subunitats litologiques del basament diferenciades a

la zona de treball.

La descripci6 de les unitats cartografiques geologiques i subunitats litolo-
giques del basament s’inclou a I'annex 1.

La base de dades geoldgiques inclou altres informacions que no s’han
representat als documents cartografics que es presenten, referents a:

i) EI metamorfisme de contacte associat a 'emplagcament dels grani-

toides.

ii) La dolomititzacié en la unitat SDC.
i) El grau d’alteraci6 dels materials.

d) Mapa geologic general

El mapa geologic general integra informacié extreta del mapa de I'accié
antropica, del mapa dels sediments quaternaris i del mapa del basament.

e) Ortofotomapa de 1961

Ortofotografia en blanc i negre obtinguda a partir de la restitucié de sis

fotografies del Vol de Barcelona de 1961 a escala de vol 1:13 000; en la qual
s’han sobreposat els rebliments obtinguts a partir de la diferéncia entre el
model digital d’elevacions actual (2005) i el de 1961; i la toponimia actual de
I'Institut Cartografic de Catalunya.
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R. Rebliment

Rebliments deduits a partir de la diferencia dels models d’elevacions del
terreny de 1961 i I'actual. Aquests diposits antropics generalment reomplen
antigues valls fluvials i se suposa que fonamentalment sén composts de
materials geologics procedents de remoure el sol o els materials adjacents i
per residus (terres, runa i altres residus).

Qr. Diposits quaternaris recents

Diposits sedimentaris formats per sorres, gravetes i graves amb petites
intercalacions de llims. Formen les barres fluvials del sistema de la Riera
d’Horta i d’altres antics cursos d’aigua o barrancs. Es correlacionen amb els
diposits de terrassa fluvial Qt0 del Mapa geologic de Catalunya 1:25 000. La
geometria és lenticular i el gruix és irregular, amb un maxim d’uns dos metres
segons les dades disponibles. S’atribueixen a I'Holoce.

Qa. Diposits quaternaris antics

Alternanca de graves, sorres, argiles i llims vermellosos, de vegades
groguencs. Els codols de les graves son fonamentalment de metasediments
de baix grau i gresos i, en menor proporcid, de granitoides. Presenten abun-
dants concrecions nodulars de carbonat de calci, les quals poden arribar a
formar crostes i nivells carbonatats de gran continuitat lateral i gruixos que
poden assolir un ordre metric. S’interpreten com a dipdsits de ventall al-luvial
i de peu de mont antics, i es correlacionen amb la unitat Qv3 del Mapa geolo-
gic de Catalunya 1:25 000. Aquests diposits, que deriven de la meteoritzacio
dels materials que formen el Massis de Collserola i dels Turons de
Barcelona, arriben a assolir un gruix maxim de 25 metres a I'area de treball,
segons les dades dels sondatges disponibles. S’atribueixen al Plistoce.

Tb. Triasic

Gresos i lutites amb alguns nivells de conglomerats, de color vermell
granat. Afloren en una area molt reduida en les proximitats del santuari de la
Mare de Déu del Coll, limitats per falles. No es disposa de dades del gruix
total d’aquesta unitat; per a la construccio dels talls geologics (tall VII-VIII’)
s’ha assumit que poden assolir un maxim de 25 m de potencia. Facies
Buntsandstein. S’atribueixen al Triasic inferior-mitja.
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C. Carbonifer superior

Unitat composta de gresos, conglomerats, microconglomerats i pissar-
res. Els gresos son de color gris verdds, amb mida de gra de groller a mitja,
son ben cimentats i sén el litotipus predominant. Hi sén ben visibles, a ull nu,
grans de quars, feldspat, fragments de roca i moscovita. Els nivells de con-
glomerats que s’han reconegut se situen a la part inferior d’aquesta subuni-
tat, tenen menys de 5 metres de gruix i s6n intercalats entre capes de gres.
Els codols, ben arrodonits i de fins a 5 cm de diametre, predominen sobre la
matriu i es troben en contacte els uns amb els altres. Les litologies que s’han
observat en els codols dels conglomerats i dels microconglomerats sén gre-
s0s, quars, roques carbonatiques, lidites i granitoides. Les pissarres formen
petites intercalacions en el conjunt i solen tenir tonalitats de color gris i verd.
Els materials que formen aquesta subunitat litoldogica, molt especialment els
gresos, s’han observat sempre fortament fracturats i es trenquen faciiment
en blocs de mides molt diverses. S’interpreta que el contacte inferior de la
unitat cartografica C és una paraconformitat damunt de les lidites i les lutites
verdes de la unitat SDC. No es disposa de dades fiables sobre el gruix total
de la unitat; en la construccié dels talls geologics (tall VII-VII') s’ha assumit
que pot assolir més de 100 m de potencia. Facies Culm. Almera (1989), a
partir de la flora identificada a Vallcarca, atribueix aquests materials al Visea
superior - Namuria inferior. Abad (1988) hi observa pistes en forma de cinta
fina sinuosa deixades per animals en forma de cuc que considera caracteris-
tiques del Dinantia i Namuria d’Europa.

SDC. Siluria - Devonia - Carbonifer inferior

Unitat que inclou quatre trams diferenciables que de base a sostre son:
Calcaries grises i dolomies marrons que en bancs d’ordre decimetric a
metric. Aquesta subunitat reposa concordantment sobre la unitat de pissar-
res del Siluria (S), malgrat el contacte es troba sempre fortament tectonitzat.
Hi destaca la preséncia de nivells ferruginosos. Es comU d’observar-hi crinoi-
deus i cefaldopodes ortocons. El gruix d’aquesta subunitat s’estima entorn els
30-40 metres. Segons les fonts bibliografiques consultades, 'edat d’aquesta
unitat se situaria entre el sostre del Ludlowia i el Lochkovia inferior. Aquest
tram en el mapa de basament es correspon amb la subunitat SDC1.

Tram complex, format per una alternanga d’ordre centimétric de lutites i
pissarres rosades i negres, margues grogues i calcaries. Se situa estratigrafi-
cament pel damunt dels materials de la subunitat SDC1, malgrat que el con-
tacte es troba molt tectonitzat. El gruix d’aquesta subunitat és inferior a 10
metres. La bibliografia consultada I'atribueix a la part alta del Devonia inferior.
Aquest tram en el mapa de basament es correspon amb la subunitat SDC2.

Calcaries i dolomies noduloses, margues i lutites. Se situen estratigrafi-
cament per damunt dels materials de la subunitat SDC2, malgrat que el con-
tacte és sempre molt tectonitzat. Les calcaries noduloses es troben a la base
de la subunitat i les margues i les lutites predominen al sostre. Les calcaries
noduloses sbn mudstones grisos que es disposen en bancs de poténcia
decimétrica. Les margues i les lutites sovint inclouen tentaculits i es presen-
ten en alternances d’ordre centimetric. El conjunt de la subunitat té€ un gruix
aproximat entre 30 i 60 metres. Segons la bibliografia consultada, les calca-
ries noduloses s’atribueixen ’Emsia i les margues i lutites amb tentaculits a
I’Eifelia i la part alta del Givetia. Aquest tram en el mapa de basament es cor-
respon amb la subunitat SDC3.

Tram compost de lidites intercalades entre lutites verdes. Se situa con-
cordantment per damunt dels materials de la subunitat SDC3, malgrat que el
contacte i les mateixes lidites es troben molt tectonitzats. Les lutites verdes
son llustroses al tacte i s’esmicolen facilment. S’estima que aquesta subuni-
tat t& un gruix entre 5 i 50 metres, encara que en cap cas no s’ha pogut
observar la serie completa. La bibliografia consultada les atribueix al
Carbonifer inferior, possiblement Tourniasia o Visea inferior. Aquest tram en
el mapa de basament es correspon amb la subunitat SDCA4.
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S. Siluria

Unitat formada per pissarres negres, blanques per alteracio, amb inter-
calacions de gresos quarsitics i lidites. Les pissarres negres son grafitoses i
riques en pirites i altres sulfurs metal-lics. També s’ha observat la preséncia
de petits nivells i noduls centimétrics de fosfats. Aquesta subunitat té un gruix
variable, dificil de controlar a causa de la complexa estructura tectonica inter-
na. En tot cas, s’estima que no sobrepassa els 100 m. Les pissarres, negres
i blanquinoses, reposen damunt les pissarres de la unitat CO. El contacte
entre la unitat S i la unitat SDC és estratigraficament concordant, tot i que
troba fortament tectonitzat. Aquests materials inclouen una gran diversitat de
fossils, que segons la bibliografia consultada donen edats compreses entre
el Wenlockia i el Ludlowia.

CO. Cambro-Ordovicia

Unitat composta fonamentalment per pissarres grisoses amb intercala-
cions de nivells de gresos i limolites d’ordre de centimétric a metric. A la zona
de treball, aquests materials es troben afectats per un metamorfisme regional
generalitzat de baix grau (facies esquists verds) d’edat herciniana. A les
parts més properes del contacte amb els granitoides aquests materials pas-
sen a ser cornianes i fil-lites pigallades. No es disposa de dades sobre el
gruix de la unitat; per a la construcci6 dels talls geologics s’ha assumit que el
seu gruix és superior a 350 m. No s’hi ha observat cap mena de fossil i,
segons la bibliografia consultada, s’atribueixen al Cambro-Ordovicia.

G. Granodiorites

Granodiorites biotitiques i, en menor proporcidé, monzonogranits. La tex-
tura cristal-lina és de gra mitja a gruixut. Els minerals principals sén quars,
plagioclasi, feldspat potassic i biotita. L’hornblenda, la moscovita, I'apatit i el
zircd son els principals minerals accessoris. Inclouen nombrosos dics de por-
firs granitics, pegmatites i aplites que s’interpreta que sén associats a la
intrusié dels materials predominants. En superficie, i fins a uns 10-20 metres
de profunditat segons les dades disponibles, aquests granitoides sovint es
troben alterats a sauld, el qual forma bossades de geometria molt irregular.
S’atribueixen al Permo-Carbonifer en base a les datacions isotopiques realit-
zades en granitoides d’arees properes.
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